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@ Teleskopierbarer Ausleger mit Einspindel-Antrieb. 

(57) Der neue Ausleger weist einen Grundkorper 
(1) und mindestens zwei durch eine Spindel (15) 
aus diesem ausfahrbare teleskopierbare Ausle- 
gerteile (2 bis 4) auf. Die Antriebseinheit (14) fur 
die Spindel (15) ist am ruckwartigen Ende des 
Grundkorpers (1) angeordnet. Die teleskopier- 
baren Auslegerteile (2 bis 4) weisen in ihrem 
ruckwartigen Ende ein insbesondere in Rich- 
tung der Achse (27) des Auslegers nachgiebig 
fedemd gelagertes Mitnehmergewindeteil (22 
bis 24) mit einem der Spindel (15) entsprechen- 
den Innengewinde auf und sind gegenuber dem 
nachstkleineren Auslegerteii (3 bzw. 4) in der 
ausgefahrenen Steliung verriegelbar (Verriege- 
lungen 12, 13) und gegeneinander und gegen- 
uber dem Grundkorper (1) nicht drehbar 
gefuhrt Die Spindel (15) weist einen Gewinde- 
abschnitt (18) mit einer Lange, die linger ist als 
der Abstand der Mitnehmergewindeteile (24/23 
bzw. 23/22) zweier auseinandergefahrener Aus- 
legerteile (4/3 bzw. 3/2), und an ihrem ruckwarti- 
gen Ende einen gewindefreien Abschnitt (17) 
Weineren Durchmessers auf. 
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Die Erfindung betrifft einen urn mindestens eine Achse schwenkbaren, t leskopierbaren Ausleger mit ei- 
nem Grundkorper und mindestens zwei durch eine Spinde! aus diesem ausfahrbaren teleskopierbaren Ausle- 
gerteilen. 

D rartige Ausleger konnen bei Kranfahrzeugen und z.B. ais Veriegebalken bzw. Vorbautrager bei inem 
5 Fahrzeug zum Veriegen langer Brucken eingesetzt werden. 

Gegenuber dem ublichen Ausfahren der teleskopierbaren Auslegerteile durch eine Hydraulikzylinderan- 
ordnung hat das Vorsehen einer Gewindespindeianordnung den Vorteil, daB der Gewindespindelantrieb im all- 
gemeinen leichter ausfallt, daB kein die Belastbarkeit minderndes Hydraulikol im Ausleger vorhanden ist und 
daB keine in den Ausleger hineinreichende Energieversorgungsleitungen vorgesehen werden mussen. Der 
10 Spindelantrieb und damit die Energiezufuhrung sitzt vorzugsweise am ruckwartigen Ende des Grundkorpers. 
Ein Ausleger mit einer einzigen Spindel ist aus der DE-PS 26 33 022 bekannt. Bei diesem Ausleger ist 
aber eine komplizierte, in das Innere des Auslegers reichende Kupplungssteuerung erforderlich, urn die den 
einzelnen teleskopierbaren Auslegerteiien zugeordneten Muttern in wirksamen Eingriff mit der Spindel zu brin- 
gen und den Eingriff wieder zu losen. 

15 Fur einen feststehenden, senkrechten Teleskopmast ist bereits vorgeschlagen worden, die Auslegerteile 

durch eine Schrauben- Oder Gewindespindel auszufahren, die etwas langer ist als die einzelnen Auslegerteile. 
Wenn ein Auslegerteil durch die Spindel ausgefahren ist, zieht es das im Durchmesser nachstgroBere Ausle- 
gerteil aufgrund einer mechanischen Kopplung nach, so daB das nachstgroBere Auslegerteil in Eingriff mit der 
Gewindespindel kommt. Dabei besteht aber die Gefahr, daB es beim Ineinandergreifen der Gewindespindel 

20 mit dem Innengewinde des folgenden, nachstgroBere n Auslegerteils zu Zwangungen und damit zu einer Sto- 
rung der Funktion des Auslegers durch Verspannen mit der Spindel kommt, wenn das Gewinde der Spindel 
nicht in Deckung mit dem Innengewinde des folgenden Auslegerteils ist. 

Im Gegensatz zu einem senkrechten Mast ergibt sich fur einen in der regel schrag gestellten Ausleger noch 
ein Problem, wenn die Spindel bei bestimmten Betriebszustanden kragend gelagert ist Durch die wirksame 

25 Komponente des Eigengewichts kann sich die Spindel so weit durchbiegen, daB sich die Spindelspitze beim 
Einfahren nicht mehr in das Innengewinde des einzuziehenden Auslegerteils einfadelt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen urn mindestens eine Achse schwenkbaren, teleskopier- 
baren Ausleger mit einem. Grundkorper und mindestens zwei durch eine Spindel aus diesem ausfahrbaren 
teleskopierbaren Auslegerteiien zu schaffen, der einen einfachen Aufbau aufweist und mit dem zumindest ein 

30 sicheres Ausfahren der einzelnen Auslegerteile moglich ist. 

Diese Aufgabe wind erfindungsgemaB durch einen Ausleger gelost, bei dem die Antriebseinheit fur die 
Spindel am riickwartigen Ende des Grundkorpers angeordnet ist, die teleskopierbaren Auslegerteile in ihrem 
ruckwartigen Ende ein federnd gelagertes Mitnehmergewindeteil mit einem der Spindel entsprechenden Innen- 
gewinde aufweisen und gegenuber dem nachstkleineren Auslegerteil in derausgefahrenen Stellung verriegel- 

35 bar und gegeneinander und gegenuber dem Grundkorper nicht drehbar gefuhrt sind und bei dem die Spindel 
einen Gewindeabschnitt mit einer Lange aufweist, die langer ist als der bestand der Mitnehmergewindeteile 
zweier auseinandergefahrener Auslegerteile, und die Spindel an ihrem ruckwartigen Ende einen gewindefreien 
beschnitt kleineren Durchmessers aufweist Der Ausleger besteht aus verhaltnismaBig wenig Teilen, wobei es 
zum Aus- und Einfahren der Auslegerteile keiner nach innen eingre'rfenden Steuerung bedarf, da sich die Bewe- 

40 gung der Teile beim Drehen der Spindel zwangslaufig ergibt. Die federnde Lagerung erlaubt einen zwangungs- 
freien Eingriff der Gewindespindel in die Innengewinde der Auslegerteile und ermdglicht somit ein 
einwandfreies Ausfahren des gesamten Auslegers. Die federnde Lagerung der Innengewinde ist dabei vor- 
zugsweise in richtung der Achse des Auslegers nachgiebig gestaltet 

Urn das Ein- bzw. Zuruckfahren der Auslegerteile auch bei groBen Langen und bei schrageroder waage- 

45 rechter Lage des Auslegers sicherzustellen, weisen zumindest die teleskopierbaren Auslegerteile, die groBer 
sind als das kleinste (vorderste) Auslegerteil, je eine in richtung der Achse des Auslegers bewegliche Stutz- 
scheibe mit einer Bohrung auf , deren Innendurchmesser im wesentlichen so groB ist wie der AuBendurchmes- 
ser der Gewindespindel. Durch die Stutzscheiben wird die Spindel im teilweise oder vollstandig ausgefahrenen 
Zustand des Auslegers an mindestens einer weiteren Stelle gehalten bzw. gestutzt. Dadurch wird die Durch- 

50 biegung der Spindel erheblich verringert und auBerdem die Knicksteifigkeit wesentlich erhoht Die Knicklast 
der Gewindespindel kann bei mittiger bestutzung durch eine Stutzscheibe urn den Faktor 4 erhoht und die 
Durchbiegung der Spindelspitze bei kragender bestutzung urn den Faktor 16 verringert werden. 

Es rgeben sich dadurch sehr gunstige Voraussetzungen furdas "EinfSdeln tt der Spindelspitze in die Innen- 
gewinde der betreffenden Ausl gerteile beim Einfahr n und eine groBere statische Stabilitat des gesamten 

55 Auslegers. 

Das Einfadeln der Gewindespitze wird dadurch zusatzlich begunstigt, daB dies konisch ausgebildet und- 
/oder abgerundet ist. 

Zur Entiastung der Gewind paarung der Gewindespindel mit dem Innengewinde des Kopftefls ist dieses 
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mit einer feststehenden Stutzscheibe etwa im Bereich von deren Mitt ausgerustet. 

Zur Erhohung der Knicksteifigkeit der Gewindespindel bei ausgefahrenem erstem tel skopierbaren Aus- 
legerteil (dem mit d m grfiBten Querschnitt) kann auch der Grundkorper eine in richtung der Achse des Aus- 
legers bew gliche Stutzscheibe aufweisen. 
5 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher erlau- 

tert. Es zeigen 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Ausleger im zusammengefahrenen Zustand im Langsschnitt, 

Fig. 2 den Ausleger in einem teiiweise auseinandergefahrenen Zustand im Langsschnitt und 

Fig. 3 das Innengewindeteil eines teleskopierbaren Auslegerteils und eine Stutzscheibe in einem auszug- 
10 sweisen Langsschnitt in vergroBertem MaBstab. 

Der Ausleger weist einen Grundkorper 1 und drei aus diesem heraus teleskopierbare Auslegerteile 2, 3, 
4 auf. Alle diese Auslegerteile 1 bis 4 weisen einen unrunden, vorzugsweise rechteckigen Querschnitt auf und 
sind gegeneinanderdurch Gleit- oder Walziagerelemente gefuhrt. Der Einfachheit halber ist in Fig. 1 beispiel- 
haft lediglich ein Lagerelement 5 am offenen Ende des Grundkorpers 1 und ein Lagerelement 6 am riickwar- 
15 tigen Ende des Auslegerteils 2 dargestellt. 

Der Grundkorper 1 ist urn eine waagerechte Achse 7, insbesondere auf einem (nicht dargestellten) Fahr- 
zeug, schwenkbar gelagert und mit einem Kraftgerat 8, das sich gelenkig an der mit 9 bezeichneten Stelle an 
dem (nicht dargestellten) Fahrzeug abstutzt und an der mit 10 bezeichneten Stelle an den Grundkorper a nge- 
lenkt ist, urn die waagerechte Achse 7 schwenkbar und damit in seiner Neigung einstellbar. Die Achse 7 kann 
20 sich, wie weitgehend ublich, auch auf einem urn eine lotrechte Achse schwenkbaren Oberwagen eines Fahr- 
zeugs befinden. Im Falle eines Vorbautragers ist die Verbindung zwischen dem Grundkorper 1 und dem Fahr- 
zeug urn die Achse 7 losbar, und es ist eine weitere losbare Verbindung urn eine Achse 7' vorne am 
Grundkorper 1 vorgesehen. Wenn die Verbindung 7 gelost und die Verbindung T hergestellt wird, kann der 
Ausleger mit der Spitze (Kopfteil 4) abgesenkt werden, urn insbesondere eine Brucke abzulegen. 
25 Der Grundkorper 1 und die beiden ersten teleskopierbaren Auslegerteile 2, 3 weisen jeweils eine Verrie- 

gelung 11, 12, 13 auf, durch die die Auslegerteile 1 bis 3 mit dem jeweils unmittelbar in ihnen gefuhrten Aus- 
legerteil 2 bzw. 3 bzw. 4 verriegelt werden konnen, und zwar sowohl im vollstandig auseinandergefahrenen 
Zustand (fur die beiden vordersten Auslegerteile 3, 4 vgl. Fig. 2) als auch im eingefahrenen Zustand (Fig. 1) 
und ggf. in Zwischensteliungen. Die in der Zeichnung jeweils oben dargestellten Verriegelungen 1 1 bis 1 3 sind 
30 in der Praxis vorzugsweise an jeweils beiden Seiten in Hone der neutralen Phase des Auslegers angeordnet. 

An dem ruckwartigen Ende des Grundkorpers 1 ist ein Drehantrieb 14 zum Antrieb einer Gewindespindel 
15 vorgesehen. Die Gewindespindel 15 erstreckt sich im wesentlichen uber die ganze Lange des zusammen- 
bzw. eingefahrenen Auslegers und ist in jedem Fall groBer als der Abstand der ruckwartigen Enden zweier 
benachbarter Auslegerteile im auseinandergefahrenen Zustand. Die Spitze 16 der Gewindespindel 15 ist kon- 
35 isch ausgebildet und zusatzlich abgerundet. An ihrem ruckwartigen Ende weist die Gewindespindel 15 einen 
gewindefreien, zylindrischen Teil oder Abschnitt 17 auf, dessen Durchmesser kleiner oder gleich dem Kern- 
durchmesser (Gewindegrund) des Gewindeteils 1 8 ist. 

Die teleskopierbaren Auslegerteile 2 bis 4 weisen an ihrem ruckwartigen Ende jeweils ein mit einem Innen- 
gewinde versehenes, zum Eingriff mit der Gewindespindel 15 bestimmtes Mitnehmergewindeteil 22 bis 24 auf. 
40 Die Gewindespindel 15 ist so bemessen, daB im zusammengefahrenen Zustand des Auslegers das Gewinde- 
teil 18 im Eingriff mit dem Gewindeteil 24 des teleskopierbaren Teils 4 (im folgenden auch als Kopfteil bezeich- 
net) steht und sich die Gewindeteile 22, 23 der teleskopierbaren Teile 2, 3 in Hone des gewindelosen Abschnitts 
17 befinden. 

Zwischen den teleskopierbaren Auslegerteilen 2 und 3 und 3 und 4 befindet sich jeweils eine sog. Stutz- 
45 scheibe 25, 26. Diese Stutzscheiben sind im Innern der Auslegerteile 2 bzw. 3 in richtung der Auslegerachse 
27 beweglich gefuhrt und weisen in ihrer Mitte eine Bohrung 28 auf, deren Innendurchmesser im wesentlichen 
so groB ist wie der AuBendurchmesser des Gewindeteils 18 der Gewindespindel. 

Dabei bedeutet "im wesentlichen so groB" zunachst, daB die Spindel durch diese Bohrung hindurch paBt. 
Daruber hinaus muB die Bohrung noch ein gewisses Spiel aufweisen, urn eine leichte Beweglichkeit der Spindel 
50 durch die Bohrung zu ermoglichen. Dieses Spiel sollte aber nicht zu groB sein, urn die Stutzwirkung der Stutz- 
scheiben sicherzusteilen. 

Die verschiebbaren Stutzscheiben 25, 26 sind mit Mitnehmerstangen 29 verbunden, die in an dem jeweils 
vorder n Auslegerteil 3 bzw. 4 angebrachten Ssen 30 gefuhrt sind. An ihrem auBer n Ende sind die Mitneh- 
merstangen 29 mit inem Mitnehmeranschlag 31 versehen, der zur Anlage an die zugehorig n Mitnehmerose 
55 30 geeignet ist 

Etwa in der Mitte der Auslegerteile 2, 3 sind Anschlage 32, 33 fur die Stutzscheiben 25, 26 angeordnet, 
die eine Begrenzung der Beweglichkeit dieser Stutzscheiben innerhaib der Ausl gert ile bewirken. 

Urn die Stutzscheiben 25, 26 ohne die Gefahr einer Verkantung innerhaib der zugehorigen Auslegerteile 
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2, 3 zu bewegen und sie in ihrer vorderen Endlage exakt zu positionieren, sind je Stutzscheibe bzw. zug ho- 
rigem Auslegerteil mindestens zwei Mitnehmerstangen 29 mit Mitnehmeranschlagen 31, Mitnehmerosen 30 
und Anschlage 32 bzw. 33vorhanden, von denen in der Zeichnung der Deutlichk itundein rbesser n Ober- 
sichtiichkeit wegen lediglich je eines dargestellt ist. 
5 Zur einwandfreien Funktion des Auslegers sind die Mitnehmerstangen 29, die Mitnehmerosen 30, die 

Anschlage 32, 33 und die Lagerelemente (5, 6) am Umfang versetzt zueinander angeordnet. 
Das Kopfteil 4 weist etwa in seiner Mitte eine fest angeordnete Stutzscheibe 34 auf. 
Die Gewindeteile 22 bis 24 sind mit den Auslegerteilen 2 bis 4 (vgl. Fig. 3) uber eine in richtung der Achse 
27 des Auslegers elastisch nachgiebige Kupplung 35 verbunden. Diese Kupplung weist einerseits eine koaxial 

w zur Achse 27 des Auslegers bzw. der Spindel 15 angeordnete, durch Flansche 36, 37 begrenzte zylindrische 
Ausnehmungen 38 in der ruckwartigen Wand der Auslegerteile 2 bis 4 auf, in die ein Flansch 39 an dem Gewin- 
deteil 22 bzw. 23 bzw. 24 eingreift. Der Flansch 39 weist - in richtung der Achse 27 gesehen - eine deutlich 
geringere Erstreckung auf als die Ausnehmung 38. Alle drei Flansche 36, 37, 39 weisen einheitlich gleichma&ig 
am Umfang verteilte Durchgangslocher 40, 41 , 42 auf. In jeweils zugeordneten Durchgangslochern befindet 

is sich ein Bolzen 43. Zwischen dem ruckwartigen Flansch 36 und dem Flansch 39 des Gewindeteils 22 bzw. 23 
zw. 24 ist jeweils eine Druckfeder44, 45 auf dem Bolzen 43 angeordnet. 

Zur Erhohung der Lebensdauer sind die Stutzscheiben 25, 26, 34 mit einer Laufbuchse 46, die jeweils die 
Bohrung 28 bildet, aus verschlei&festem Material versehen. 

Dem Spindelantrieb 14 ist ein Drehzahlgeber47zugeordnet. Da der Ausfahrweg des Kopfteils 4 gegenuber 

20 dem Grundkorper 1 proportional der Anzahl derUmdrehungen der Spindel 15 ist, ist durch den Drehzahlgeber 
47 auch eine einfache Umdeutung des Drehzahlsignals in ein Wegsignal moglich. Mit Hilfe des Sperrsignals 
kann der Antrieb 14 rechtzeitig vor Erreichen eines Sperranschlages abgeschaltet, zumindest aber in seiner 
Leistung gedrosselt werden. 

Im foigenden wird die Funktionsweise des Auslegers erlautert. 

25 Im zusammengefahrenen Transportzustand (Fig . 1 ) sind alle Auslegerteile 1 bis 4 verriegelt, indem je zwei 

benachbarte Auslegerteile 1/2, 2/3 bzw. 3/4 durch die entsprechende Verriegelung 1 1 bzw. 12 bzw. 13 verrie- 
gelt sind. Zunachst wird die Verriegelung 13 des dritten teleskopierbaren Auslegerteils gelost und der Antrieb 
14 in Betrieb gesetzt. Dadurch wird das Kopfteil 4 ausgefahren. 

Wahrend des Ausfahrens des Kopfteils 4 bleibt die Stutzscheibe 26 zunachst in ihrer in Fig. 1 dargestellten 

30 Position in bezug auf das Auslegerteil 3. Die Mitnehmerosen 30 des Kopfteils 4 gleiten auf den Mitnehmer- 
stangen 29 der Stutzscheiben 26, bis die Mitnehmeranschlage 31 der Mitnehmerstangen an die Osen 30 des 
Kopfteils 4 anschlagen und die Stutzscheibe 26 von dem Kopfteil 4 mitgezogen wird. Dies geschieht so lange, 
bis die Stutzscheibe 26 an dem Anschlag 33 im Auslegerteil 3 anstdfit (vgl. Fig. 2). In dieser Position befindet 
sich die Stutzscheibe 26 etwa in der Mitte des Auslegerteils 3 und verhindert eine Durchbiegung der beidseitig 

35 gelagerten Spindel 15. In der gleichen Position ist das Kopfteil 4 mit einer hinteren Bohrung 48 in Hone der 
Verriegelung 13. Beide teleskopierbaren Teile 3, 4 werden in dieser auseinandergefahrenen Stellung mitein- 
ander verriegelt (Verriegelung 13). Gleichzeitig wird die Verriegelung 12 zwischen den teleskopierbaren Aus- 
legerteilen 2 und 3 gelost. Noch ist das Mitnehmergewindeteil 23 des Auslegerteils 3 im Bereich des 
zylindrischen Abschnitts 17 der Gewindespindel 15. 

40 Durch die Verriegelung der Auslegerteile 3 und 4 (Verriegelung 13) wird das Auslegerteil 3 bei weiterer 

Drehung der Antriebsspindel 1 5 mit ausgefahren, bis das Mitnehmergewindeteil 23 des Auslegerteils 3 von dem 
Gewindeteil 18 der Antriebsspindel 15 erfaBt wird (Fig. 2). Hierbei kann es vorkommen, daB das Mitnehmer- 
gewindeteil 23 zum Gewindeteil 18 der Antriebsspindel 15 ungunstig positioniert ist und da& der Gewindeein- 
grhff erstnach einer Teilumdrehung der Antriebsspindel 15erfolgt. Die hierdurch bedingte Langenverschiebung 

45 zwischen dem Gewindeteil 18 und den Mitnehmergewindeteilen 23 und 24 wird durch die Federwirkung der 
Druckfedern 44 bzw. 45 ausgeglichen. 

Bei weiterer Drehung der Gewindespindel 15 entfernt sich das Mitnehmergewindeteil 24 von der Spindel- 
spitze 16. Die Druckfedern 44, 45 kSnnen, von einer etwaigen Zwangung befreit, eine lediglich durch die 
momentane Belastung bedingte neue Lage des Mitnehmergewindeteils 23 in bezug auf das zugehorige Aus- 

50 legerteil 3 herbeifuhren. 

Bei weiterem Ausfahren der Auslegerteile 3, 4 wird auch die Mitnehmerscheibe 25 vom ruckwartigen Ende 
des Auslegerteils 3 abgezogen, bis sie an den Anschlag 32 im Auslegerteil 2 gelangt. In dieser Position werden 
die Auslegerteile 2, 3 in der auseinandergefahrenen Stellung verriegelt (Verriegelung 12) und die Verriegelung 
zwischen dem teleskopierbaren Auslegerteil 2 und dem Grundkorper 1 (Verriegelung 11) gelost. Bei w iterer 

55 Drehung der Gewindespindel 15 wird das Mitnehmergewindeteil 12 auf das Gewindeteil 18gezog n, und der 
Ausleger kann in den ganz ausgefahrenen Zustand gebracht werden. 

B im Zuruckfahren bzw. Einziehen der Auslegerteile 2 bis 4 gelangt zunachst das Mitnehmergewindeteil 
23 auf den Gewindeteil 1 8 der Gewindespindel 1 5 und anschlie&end das Mitnehmergewindeteil 24. Fig. 2 zeigt 



4 



EP 0 488 990 A1 



auch den Zustand kurz nachdem das Mitnehmergewindeteil 24 auf das Gewindeteil 18 gelangt isL Kurz vor 
dem Ineinandergreifen der beiden Gewindeteile ist die Gewindespindel 15 links im Mitnehmergewindet il 23 
eingespannt und von der Stutzscheibe 26 etwa mittig gestutzt, so da& das rechte Ende der Gewind spindel 
kragartig ubersteht. Es leuchtet ein, daB in dieser Situation die Durchbiegung der Gewindespindel 15 wesent- 
lich geringer ist und ein Einfadeln der G windespindel in das Innengewinde des Mitnehmergewindeteils 24 
wesentlich sicherer ist, als wenn die Spindel 15 lediglich von dem Mitnehmergewindeteil 23 frei kragend gehal- 
ten ware. 



Patentanspruche 

1. Um mindestens eine Achse (7) schwenkbarer, teleskopierbarer Ausleger mit einem Grundkorper (1) und 
mindestens zwei durch eine Spindel (15) aus diesem ausfahrbaren teleskopierbaren Auslegerteilen (2 bis 
4), bei dem die Antriebseinheit (14) fur die Spindel (15) am ruckwartigen Ende des Grundkorpers (1) an- 
geordnet ist, die teleskopierbaren Auslegerteile (2 bis 4) in ihrem ruckwartigen Ende ein federnd gelager- 
tes Mitnehmergewindeteil (22 bis 24) mit einem der Spindel (15) entsprechenden Innengewinde aufweisen 
und gegenuber dem nSchstkleineren Auslegerteii (3 bzw. 4) in der ausgefahrenen Stellung verriegelbar 
(Verriegeiungen 12, 13) und gegeneinander und gegenuber dem Grundkorper (1) nicht drehbar gefuhrt 
sind und bei dem die Spindel (15) einen Gewindeabschnitt (18) mit einer Lange, die langer ist als der 
Abstand derMitnehmergewindeteile (24/23 bzw. 23/22) zweier auseinandergefahrener Auslegerteile (4/3 
bzw. 3/2), und an ihrem ruckwartigen Ende einen gewindefreien beschnitt (17) kleineren Durchmessers 
aufweist. 

2. Ausleger nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dad die fedemde Lagerung (44, 45) in Richtung der 
Achse (27) des Auslegers nachgiebig ist. 

3. Ausleger nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dad zumindest die teleskopierbaren Ausle- 
gerteile (2, 3), die groSersind als das kleinste Auslegerteii (4), je eine in Richtung der Achse (27) des Aus- 
legers bewegliche Stutzscheibe (25, 26) mit einer Bohrung (28) aufweisen, deren Innendurchmesser im 
wesentlichen so groB ist wie der Au&endurchmesser der Gewindespindel (1 5). 

4. Ausleger nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da& die Spitze (16) der Gewinde- 
spindel (15) konisch ausgebildet ist. 

5. Ausleger nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da& die Spitze (16) der Gewinde- 
spindel (15) abgerundet ist. 

6. Ausleger nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da& das Kopfteil (4) des 
Auslegers im Bereich der Mitte seiner Langserstreckung eine fest angeordnete Stutzscheibe (34) aufweist. 

7. Ausleger nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da& der Grundkorper 
(1) des Auslegers eine in Richtung der Achse (27) des Auslegers bewegliche Stutzscheibe aufweist. 
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FIG. 3 
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